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Foreliggende oppfinnelse ang§r generelt lysrararmaturer, og mer spesielt 
en ny fremgangsmate for drift av lysrar i en armatur. 

Et lysrar er et gassutladningsror som pa glass-rarveggen er belagt med et 
fluorescerende belegg, som reagerer med a utsende synlig lys nar belegget 
eksiteres av hovedsakelrg ultrafiolette straler som genereres i rommet inne i 
lampea Dette rommet inneholder kvikks0lvdamp med svaBit lavt trykk. 

I vedfayd fig. 1 vises en prinsippskisse over oppbygning og virkemate for en 
enkel iysrararmatur. For 5 eksitere kvikks0lvatomene til a avgi ultrafiolett Stirling, 
benyttes en elektronstram mellom elektrodene som befinner seg i hver ende av 
(ysroret Elektrodene er gtodekatoder, og md altsd bringes til & gtede. Det benyttes 
vanlig vekselspenning, men det er innkoplet en ballastanordning i form av en 
induktans/drossel for a begrense strammen. 

Men for a fa startet utladning i reret, benyttes en spesiell starter, dvs. en 
enkel stramkrets som er koplet parallelt med lysraret (nederst pS fig. 1). Starteren 
kan vaare en glimlampe som lyser opp nar den mottar en stor del av den pdlagte 
vekselspenningen innledningsvis. Glimlampen har innebyd en bimetall-kontakt 
som til a begynne med er Spen, men ndr glimlampen blir varm, lukkes 
bimetallkontakten og kortslutter derved glimlampen. Med glimlampen kortsluttet, 
gar full strem gjennom begge gtodekatoder i lysreret, da gtedekatodene er koplet 
serielt i den komplette kretsen som vises. N&r glimlampen er kortsluttet, blir den 
ogs& avkj0lt, og dermed apner bimetall-kontakten igjen. Dette strembruddet fdr 
drosselspolen til 3 generere en spanning som er tilstrekkelig h0y til d bevirke en 
utladning mellom de to katodene, dvs. str0m startes gjennom kvikks0lvdampen i 
Iysr0ret NS faller glimlampen ut av funksjon, fordi den ■•forbikoples" av selve 
lysreret Katodene fortsetter & glade, fordi de er konstruert slik at stram som gar 
gjennom lysreret, ogsS gar gjennom en vesentlig del av hver av katodene. Dess- 
uten rammes katodene av innfallende kvikksriv-ioner, og dette opprettholder 
gtodefunksjon for katodene. 

Nar utfadningen er kommet i gang og strem gfir stabilt gjennom lysreret, er 
r0rets indre motstand svasrt liten. Drosselspolen/ballastanordningen har som funk- 
sjon a begrense stremgjennomgangen. En slik ballastanordning er saledes 
vanligvis av induktiv/magnetisk type. 

Det har imldlertid fbregdtt en utvikling men hensyn pa ballastanordninger, 
som kan raffineres i stor grad i forhold til den enkle typen som er vist i fig. 1 . 



Generelt er en ballastanordning en serie-impedans som stabiliserer strammen i 
lysraret. Vanligvis benyttes altsa, som nevnt, induktorer som ballast for lysrar, idet 
de da fungerer som reaktanser med lavt tap, koplet i serie med lysraret Noen 
magnetiske ballastanordninger tilvelebringer ogsa andre funksjoner enn en serie- 
induktans for lysraret, silk som for eksempel en transformator-funksjon for a gi 
0ket spenning. 

Ut fra onsket om a spare energl er det ogsa etter hvert utviklet andre typer 
ballastanordning, basert pa elektronlske tesninger med bruk av halvleder-kompo- 
nenter. Ved a bnjke slike mer kompliserte ballastanordninger har man ogsa 
kunnet benytte drift ved andre frekvenser enn nettfrekvensen pa 50/60Hz. 
Frekvenser opp i et omrade omkring 25kHz har vaart benyttet. Eksempler pa 
elektroniske ballastanordninger er a finne i WO 00/21342, publisert april 2000, 
WO 99/05889, publisert februar 1999, WO 97/33454, publisert September 1997, 
WO 99/60825, publisert november 1999, WO 98/34438, publisert august 1998, og 
EP-0-955794-A2, publisert november 1999. De forskjellige tesningene angar 
sasrlig det a spare stram og a oppna lengre levetid for lysrarene, ved 
optimalisering av forskjellige parametere som bolgeform, spenningsamplituder o.l. 

Fra US-patent nr. 6.262,542 er kjent et elektronisk ballastsystem hvor det 
ved regulering av strammen gjennom lysraret benyttes et firkantsignal med 
variabel intemiittensfaktor, dvs. variabel "d0dtid". Men dette angar vel a merke 
ikke stremmen gjennom lampen, bare et styringssignal i kretsene som regulerer 
lampedriften. Det kan videre bemerkes at koplingen iht. US 6,262,542 er slik at det 
alltid vil flyte stram gjennom katodefilamentene. 

Fra US 4,902,939 er kjent en elektronisk drivkrets som har til hensikt a 
unnga flimring i lysrer nar de slas pa og ved dimming mellom en maksimal og en 
minimal lysintensitet. Hensikten er saledes ikke a eke virkningsgraden for lysrar. 
Det foreligger en stor forskjell i forhold til hervaerende oppfinnelse, ved at den 
faktiske drivspenningen for lysrarene er en sinusformet spenning avledet direkte 
fra nettspenningen. 

Selv om noen tidligere kjente elektroniske ballastanordninger pretenderer a 
gi energibesparelse ved drift av lysrar, eller a eke lysrarets levetid, er det fortsatt 
mye a hente pa dette omradet. Foreliggende oppfinnelse tilbyr en radikalt ny mate 
a drive lysrarene pa, og er i stand til a redusere energiforbruk med opptil 40-50% i 
forhold til tradisjonelle ferromagnetiske ballastanordninger, som benyttes i de 



3 



fleste lysrerarmaturer. I tillegg forlenges lysrarenes levetid med en faktor pa opptil 
3, og lyset som kommer fra lysrarene, er utenflimring og stroboskopisk virkning. 

De ovennevnte fordeleroppnas jht. foreliggende oppfinnelse gjennom en 
fremgangsmate for drift av lysrerarmatur, hvor armaturen kan oppta et antall 
s standard-lysrer med en gass og gtedeelektroder i to ender, og omfatter et ramme- 
verk hvorpa er montert holdere med standardiserte festeanordninger/kontakt- 
anordninger for lysrarene, samt en ballastanordning for regulering av lysrerenes 
drift. Fremgangsmaten kjennetegnes spesielt ved at ballastanordningen leverer 
effekt til lysrarene ved a benytte en eksitasjonsspenning mellom elektrodene som 
10 bare bestar av ikke-periodiske, korte pulser med spenningslese mellomrom av 
variabel varighet. 

I en foretrukket utf0relsesform leverer ballastanordningen spenningspulser 
med full vekselspenningskarakter. Videre kan ballastanordningen styre tidsforiep 
for spenningssving og mellomrom ved hjelp av programmerte algoritmer. Det er 

ts ogsa en fordel om ballastanordningen styrer hvert spenningstest mellomroms var- 
ighet i henhold til sanntids sampling av stremmen som gar gjennom gassen I lys- 
rarene. Spesielle koplinger I lysrarenes holdere kan aktiveres av ballastanordnin- 
gen for a kortslutte lysrarenes elektrode-filamenter i nedvendig tid for a unnga 
stram gjennom disse, hvorved spenningstap over filamentene unngas. Ledning 

» gjennom lysrarenes gass kan med fordel oppstartes ved a korttids-innkople en 
kondensator for okning av spenningen mellom elektrodene I hvert lysrer, og kon- 
densatoren frakoples da sa snart ledning oppnas. I dette tilfelle er det fbrdelaktig 
at ballastanordningen forandrer strammen gjennom gassen sa snart ledning opp- 
nas, pa slik mate at strem gjennom kondensatoren reduseres til et minimum fer 

25 kondensatoren frakoples. 

Ballastanordningen kan fortrinnsvis kommunisere med en ekstern driftssen- 
tral via separat linjeforbindelse og eventuelt videre via tradtes forbindelse, for regi- 
strering av levert effekt og overvakning av driftsforstyrrelser. 

Oppfinnelsen omfatter ogsa, i et andre aspekt, en lysrararmatur som kan 
so oppta et antall standard-lysrer med gass og gtede-elektroder i to ender, og som 
omfatter et rammeverk hvorpa er montert holdere med standardiserte festeanord- 
ninger/kontaktanordninger for lysrarene, samt en ballastanordning for regulering 
av lysrarenes drift. Lysrerarmaturen ifeige oppfinnelsen kjennetegnes saarskilt ved 
at ballastanordningen innbefatter omformingskretser for avgivelse av eksitasjons- 
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spenning som legges mellom lysrorenes elektroder, med ikke-periodiske, korte 
pulser med spenningslcse mellomrom av variabel varighet. I en spesielt foretruk- 
ket utferelsesfonrn av oppflnnelsen er ballastanordningen innrettet for a levere 
spenningspulser med full vekselspenningskarakter. Dessuten kan ballastanordnin- 
gen med fordel vaare innrettet for a styre tidsfortop for spenningssving og mellom- 
rom ved hjelp av programmerte algorltmer. I en ytterligere foretrukket utferelses- 
form er videre ballastanordningen innrettet for a styre hvert spenningstost mellom- 
roms varighet i henhold til sanntids sampling av strammen som gar gjennom gas- 
sen i lysrerene. Lysrorenes holdere innbefatter med fordel spesielle koplinger som 
kan aktiveres av ballastanordningen for a kortslutte lysrorenes elektrode-filamen- 
ter, for derved a unnga stram gjennom disse. En kondensator kan innkoples for 
0kning av spenningen mellom elektrodene I hvert lysrcr for oppstarting av ledning 
gjennom gassen, og kondensatoren kan frakoples sa snart ledning oppnas. I dette 
tilfelle kan videre ballastanordningen vaere innrettet for a forandre stremmen gjen- 
nom gassen sa snart ledning oppnas, pa slik mate at strem gjennom kondensato- 
ren reduseres til et minimum for kondensatoren frakoples. 

Det er spesielt aktuelt nar det forekommer mange armaturer sammen pa et 
omrade, at ballastanordningen har en separat linjeforbindelse for kommunikasjon 
med ekstern driftssentral, eventuelt ogsa tradtes forbindelse, for registrering i 
driftssentralen av levert effekt og overvakning av driftsforstyrrelser. 

I en utforelsesform omfatter ballastanordningen to deler, hvor en forste del 
er en standard ballastanordning for drift med normal nettspenning, og en andre del 
er en etter-innmontert del for omforming til drift med de nevnte ikke-periodiske, 
korte pulser. 

Oppfinnelsen presenteres ogsa i form av et tredje aspekt, nemlig som et 
drivspenningssignal for lysstoffrer i normal driftsfase, hvilket signal er pulsformet, 
og kjennetegnes ved at det omfatter ikke-periodiske, korte pulser med dede mel- 
lomrom av variabel varighet. Fortrinnsvis har signalets pulser foil veksel-karakter, 
ved at signalet omfatter like store amplituder i positiv og negativ retning. 

I det folgende skal oppfinnelsen omtales i mer detalj ved gjennomgang av 
eksempelvise utforelsesformer, og det vises i denne sammenheng til de vedfeyde 
tegningene, hvor 

fig. 1 viser en tradisjonell og forenklet skjematisk skisse av et lysror med en 
magnetisk ballastanordning og en starter. 
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fig. 2 viser en skissemessig sammenligning mellom en konvensjonell mag- 
netisk ballastanordning og den nye ballastanordningen rfalge foreliggende 
oppfinnelse, 

fig. 3 viser skjematisk hvordan den nye ballastanordningen ifalge 
5 oppfinnelsen installeres i en eksisterende armatur, og 

fig. A viser skjematisk hvordan et system av lysrararmaturer overvakes. 

Den vedf0yde fig. 1 er omtalt inntedningsvis, og viser den enkleste form for 
ballastanordning av magnetisk type i serie med et Iysr0r, og hvor det er 

10 nettspenning med frekvens 50 eller 60 Hz som driver lysreret. Med visse 

modifikasjoner er det tilsvarende magnetisk ballastanordning som benyttes i langt 
de fleste lysrorarmaturer i dag. Til tross for at nye elektroniske ballastanordninger 
er forsokt markedsf0rt i en viss tid, ma anmaturer med slike avanserte 
ballastanordninger nadvendigvis havne pa et annet kostnadsnlva, og dette har 

15 forhindret sterre utbredelse av slik ny teknotogi. 

Hervasrende oppfinnelse baseres pa en elektronisk ballastanordning av ny 
type, men er i motsetning til tidligere kjente elektroniske ballastanordninger ment a 
bli etter-installert i eksisterende lysrerarmaturer med konvensjonell magnetisk 
ballast Den gamle magnetiske ballastanordningen fjemes ikke fra armaturen nar 

20 den nye innmonteres. 

I fig. 2 vises skjematisk virkningen av den nye ballastanordningen ifalge 
oppfinnelsen. 1 0vre del av fig. 2 illustreres drift av et lysrar med konvensjonell 
magnetisk ballastanordning, og det som illustreres, er at eksitasjon av et 
kvikks0lvatom ved treff av et elektron pa vandring mellom gtadeelektrodene, skjer 

as relativt sjelden, jf. det ene treff som vises og som f0rer til utsendelse av lys. 

I kontrast til dette vises nederst i fig. 2 virkningen av den nye ballastanord- 
ningen som sorger for drivspenning av helt annen karakter. Med slik drivspenning 
som den nye ballastanordningen gir, oppnas langt flere "treff" med eksitasjon av 
kvikks0lvatomer, i forhold til antall mulige treff. Dette illustreres ved tre ganger sa 

» mange treff som f0rer til avgivelse av lys. Virkningsgraden 0ker fra typisk 
65 lumen pr. tifert effektenhet (Watt) for den konvensjonelle magnetiske 
ballastanordningen, til typisk 120 lumen/W ved bruk av den nye 
ballastanordningen. 
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Det avgjorende nar det gjelder den nye ballastanordningens innvirkning pa 
virkningsgraden, er at eksitasjonsspenningen som legges over et fysrar, dvs. fra 
elektrode til elektrode, er en rwyfrekvent vekselspenning som omfatter ikke-peri- 
odiske, korte spenningspulser med spenningslese mellomrom av variabel varig- 
het. Det spesielle, tidsstyrte spenningssignalet reguleres til a vaare avstengt 
("spenningstest mellomrom") i henhold til ayeblikkelig malte (samplede) verdier av 
stremmen gjennom lysreret. Stramstyrken avhenger av en resonans-tilstand i 
gassplasmaet, for under silk resonans 0kes antallet treff mellom elektroner og 
gassatomer. Ved a utnytte resonansfenomenet kan effektforbruket senkes i ves- 
entlig grad. Den h0yfrekvente spenningen benyttes slik at den bare er tilstrekkelig 
til a opprettholde resonanstilstanden, og spenningen slas av sa lenge resonans- 
fenomenet opprettholder lysavgivelsen. Stramstyrkemalingen viser den ayeblikke- 
lige resonanstilstanden, og ballastanordningens mikroprosessor reagerer hurtig pa 
malingen med a regulere spenningen. 

Fortrlnnsvis oppviser spenningspulsene full vekselspenningskarakter, dvs. 
det benyttes spenning med Ilk amplitude bade i positiv og negativ reining, men det 
dreier seg som nevnt om ikke-periodiske pulser. Hele tidsfortopet for den varier- 
ende spenningen styres ved hjelp av innprogrammerte algoritmer i mikroproses- 
sor-intelligens i ballastanordningen. 

Styrings-algoritmene tar fortrlnnsvis hensyn til maleverdi av stremstyrke 
gjennom dampen i lysreret, og regulerer spesielt varigheten av hvert spennings- 
lest mellomrom mellom pulsene, iht. maleverdi for stremmen. Strammen samples 
kontinuerfig i sanntid. 

Slik det fremgar av fig. 3, utstyres en eksiterende lysrer-armaturanordning 
med et erstatningssett av komponenter, som er spesielt utformet til a passe inn I 
armaturen. Det nye settet omfatter I tiilegg til selve den elektroniske ballastanord- 
ningen, nye lysrer-holdere som settes inn i stedet for de opprinnelige lysrerhold- 
erne. Man larde gamle komponentene, dvs. den magnetiske ballastanordningen 
og starteren, bli sittende, og den nye ballastanordningen koples enkelt til nettspen- 
ningen ved a benytte hurtigkoplinger. 

De nye lysrer-holdeme innbefatter fortrlnnsvis spesielle koplinger som kan 
aktlveres av den nye ballastanordningen for a kortslutte elektrodefllamentene I lys- 
rorene for a unnga at det gar str0m gjennom dem. Derved unngas spenningstap 
over elektrodefilametene. 
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For oppstarting av ledning gjennom kvikksolvdampen i lysraret, innkoples 
en kondensator i kort tid for d 0ke spenningen mellom elektrodene i Iysr0ret. Sa 
snart ledning oppnSs gjennom kvikksolvdampen, frakoples kondensatoren. Bal- 
lastanordningen endrer stremmen gjennom kvikksolvdampen med en gang led- 
5 ning oppnas, og dette gjares pa en slik mate at stram gjennom den nevnte kon- 
densatoren blir redusert til et lavt nivd for kondensatoren frakoples. 

Den beskrevne nye maten a drive lysrar pS t er basert pa et prinsipp for 
0kning av antallet treff mellom etektroner og kvikksolvatomer ved den atomsare 
eksiteringen i et plasma, hvor det nye spenningssignalet forbedrer energi-virk- 
10 ningsgraden for et lysrar. Det hoyfrekvente veksel-signalet som benyttes, med 
noye styrte dodtider, bidrar til at det ikke benyttes mer energi enn nodvendig. 

Prosessen optlmallseres ved konstant overvikning av strammen gjennom 
lysraret, og regulering av d0dtidene iht innprogrammerte funksjoner som tar opp i 
seg de fysiske forhold og parametere som kopler spenningsvariasjon og "treff-pro- 
15 sent" mellom elektroner og kvikksolvatomer. 

Programmeringen er innbefattet i en elektronlsk anordntng som inngar i den 
nye ballastanordningen som innmonteres i lysrararmaturene. Denne elektroniske 
anordningen er i form av en "makro-chip" elektronikkomponent som innbefatter 
alle funksjoner for overv&kning av prosessen og for d styre den. Den elektroniske 
20 anordningen utgj0r en kontroller som er systemets hjerne, og som Integrerer pro- 
gramvaren i en fullt sikret komponent som ikke kan kopieres. Den innbefatter ogsa 
kodede funksjoner som bare gj0r den tilgjengelig gjennom definerte betingelser, 
for d unnga utilsiktet tilgang til programmene. 

Det understrekes at frekvensene, eller spenningsvariasjonene med tid, lig- 
25 ger i et svasrt mye h0yere omrSde enn nettfrekvens. Det understrekes videre at 
spenningsvariasjonene som benyttes, er ikke-sinusformede og ikke-periodiske. 
Spenningen innbefatter dodtider hvor det ikke gar noen stram gjennom lysraret. 
Pga. den spesielle drittsmSten er det ikke nodvendig med str0m gjennom elektro- 
defilamentene, dvs. fra ende til ende av ett filament, for a opprettholde Strom gjen- 
30 nom selve lysrar-dampen. 

FremgangsmSten cfotge oppfinnelsen fungerer som nevnt ved at det opp- 
star et resonansfenomen som 0ker antallet kollisjoner mellom elektronene som 
genereres ved katodene, og kvikksolvatomene i gassen i raret, og dette reduserer 
driftstemperaturen. Den elektroniske ballastanordningen sikrer dessuten optimal 
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drift ved at det patrykkes en styrt for-oppvarming av katodene, og en spesieli eksi- 
teringsmate som favoriserer oppstart av ledning gjennom dampen uansett tempe- 
ratur i lysroret. Det nominelle driftsregimet oppnas sa gradvis etter hvert nar reso- 
nansfenomenet som opprettholdes gjennom den spesielle spenningsstyringen, 
stabiliseres. Under denne gradvise overgangsfasen som behaver noen minutter, 
0ker str0mmen gjennom raret, og lysavgivelsen, gjennom suksessive trinn. Ved 
slutten av denne fasen styres og opprettholdes resonansfenomenet som en funk- 
sjon av forsynings- og omgivelsesbetingelser. Strammen som forbrukes, synker 
gradvis, og inntar en stabil middelverdi etter en tid pa ca. 15 min. 

Ved bruk av fremgangsmaten ifalge oppfinnelsen kan elektrode-temperatu- 
ren senkes med mer enn 40 °C, og dette har betydeiig innvirkning pa rarets leve- 
tid. 

Fig. 4 viser hvordan et starre antail lysrararmaturer, dvs. den nye ballastan- 
ordningen i hver slik armatur, er koplet via en spesieli kommunikasjons-buss til en 
driftssentrat. Driftssentralen kan vaare stedlig, eller den kan ligge lengre unna, slik 
som vist i fig. 4. 1 det viste tilfellet benyttes tradlas fofbindelse i form av SMS-meld- 
inger ved hjelp av GSM-telefbni. I en siik driftssentral kan levert effekt registreres 
og driften kan overvakes kontinueriig med hensyn pa eventuelle forstyrrelsen. 
Dette gir mulighet for statistikk og rapportering til kunder om energiforbruk etc., og 
det gis mulighet for rask utferelse av vedlikehold nar dette er nadvendig. 




9 



PATENTKRAV 

1 . Fremgangsmate for drift av lysrararmatur, hvor armaturen kan oppta et an- 
tall standard-lysrar med en gass og gl0deelektroder i to ender, og omfatter et ram- 

s meverk hvorpa er montert holdere med standardiserte festeanordninger/kontakt- 
anordninger for lysrerene, samt en ballastanordning for regulering av lysrarenes 
drift, 

karakterisert ved a t ballastanordningen leverer effekt til lysrarene ved 
a benytte en eksitasjonsspenning mellom elektrodene som bare bestar av ikke- 
10 periodiske, korte pulser med spenningslese mellomrom av variabel varighet. 

2. Fremgangsmate ifalge krav 1 , 

karakterisert ved at ballastanordningen leverer spenningspulser med 
full vekselspenningskarakter. 

15 

3. Fremgangsmate ifalge krav 1 , 

karakterisert ved at ballastanordningen styrer tidsforlep for spennings- 
sving og mellomrom ved hjelp av programmerte algoritmer. 

» 4. Fremgangsmate ifalge krav 1, 

karakterisert ved at ballastanordningen styrer hvert spenningslast mel- 
lomroms varighet i henhold til sanntids sampling av strammen som gar gjennom 
gassen i lysnarene. 

2s 5. Fremgangsmate ifalge krav 1 , 

karakterisert ved at spesielle koplinger i lysrerenes holdere aktiveres av 
ballastanordningen for a kortslutte lysrarenes elektrode-filamenter i nadvendig tid 
for a unnga stram gjennom disse, hvorved spenningstap over filamentene unngas. 

30 6. Fremgangsmate ifalge krav 1, 

karakterisert ved at ledning gjennom lysrarenes gass oppstartes ved a 
korttids-innkople en kondensator for akning av spenningen mellom elektrodene i 
hvert lysrar, og at kondensatoren frakoples sa snart ledning oppnfis. 
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7. Fremgangsmate ifelge krav 6, 

karakterisert vedat ballastanordningen forandrer stremmen gjennom 
gassen sa snart ledning oppnas, pa slik mate at strom gjennom kondensatoren 
reduseres til et minimum f0r kondensatoren frakoples. 

8. Fremgangsmate ifolge krav 1, 

karakterisert vedat ballastanordningen kommuniserer med ekstem 
driftssentral via separat linjeforbindelse og eventuelt videre via tradtes forbindelse, 
for registrering av levert effekt og overvakning av driftsforstyrrelser. 

9. Lysrerarmatur, hvilken armatur kan oppta et antall standard-lysrer med 
gass og glede-elektroder i to ender, og omfatter et rammeverk hvorpa er montert 
holdere med standardiserte festeanordninger/kontaktanordninger for lysrarene, 
samt en ballastanordning for regulering av lysrarenes drift, 
karakterisertvedat ballastanordningen innbefatter omformingskretser for 
avgivelse av eksitasjonsspenning som legges mellom lysrarenes elektroder, med 
ikke-periodiske, korte pulser med spenningslese mellomrom av variabel varighet 

1 0. Lysrcrarmatur ifolge krav 9, 

karakterisert vedat ballastanordningen er innrettet for a levere spenn- 
ingspulser med full vekselspenningskarakter. 

1 1 . Lysrorarmatur ifelge krav 9, 

karakterisertvedat ballastanordningen er innrettet for a styre tidsfortep 
for spenningssving og mellomrom ved hjelp av programmerte algoritmer. 

12. Lysrararmatur ifalge krav 9, 

karakterisertvedat ballastanordningen er innrettet for a styre hvert spenn- 
ingstost meltomroms varighet i henhold til sanntids sampling av strammen som 
gar gjennom gassen i lysrarene. 
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1 3. Lysrerarmatur ifolge krav 9, 

karakterisertvedat lysrarenes holdere innbefatter spesielle koplinger som 
kan aktiveres av ballastanordningen for a kortslutte lysrarenes elektrode-fila- 
menter, for derved a unnga stram gjennom disse. 

14. Lysrararmatur ifolge krav 9, 

karakterisert veden kondensator som kan innkoples for 0kning av 
spenningen mellom elektrodene i hvert lysrar for oppstarting av ledning gjennom 
gassen, hvilken kondensator kan frakoples sa snart ledning oppnas. 

1 5. Lysrararmatur ifolge krav 1 4, 

karakterisert vedat ballastanordningen er innrettet for a forandre stram- 
men gjennom gassen sa snart ledning oppnas, pa slik mate at stram gjennom 
kondensatoren reduseres til et minimum for kondensatoren frakoples. 

16. Lysrararmatur ifolge krav 9, 

karakterisert vedat ballastanordningen har en separat linjeforbindelse 
for kommunikasjon med ekstern driftssentral, eventuelt ogsa tradles forbindelse, 
for registrering i driftssentralen av levert effekt og overvakning av drifts- 
forstyrrelser. 

1 7. Lysrararmatur ifolge krav 9, 

karakterisert vedat ballastanordningen omfatter to deler, hvor en forste 
del er en standard ballastanordning for drift med normal nettspenning, og en andre 
del er en etter-innmontert del for omforming til drift med de nevnte ikke-periodiske, 
korte pulser. 

1 8. Drivspenningssignal for lysstoflfrer i normal driftsfase, hvilket signal er puls- 
formet, 

karakterisert vedat signalet omfatter ikke-periodiske, korte pulser med 
d0de mellomrom av variabel varighet. 
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19. Drivspenningsstgnal tftetge krav 18, 

karakterisert ved at signalets pulser har full veksel-karakter ved at sig- 
nalet omfatter like store amplituder i positiv og negativ retning. 
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SAMMENDRAG 

En lysrorarmatur eller et antall slike drives etter et prinsipp med h0yfrek- 
vente spenningspulser mellom lysrerenes elektroder, hvor spenningspulsene er 
korte og ikke-periodiske, og har spenningslcse mellomrom av variabel varighet. 
En spesiell ballastanordning scrger for styring av spenningen, fortrinnsvis i hen- 
hold til lampestram-malinger. 




Fig. 2 
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